SOSE 21 RIEMANNSCHE FLACHEN. UBUNGSBLATT 10

10.1. Seien (U, z1) und (U, 22) zwei Karten auf einer Riemannschen Flache X und
p: 21(U) = 2(U)
der Kartenwechsel.
(a) Zeigen Sie, dass dzy = (¢’ 0 z1)dz;. Was ist die entsprechende Formel fiir dz;?
(b) Schieflen Sie daraus, dass die Ordnung ord,(w) € Z U {00} einer holomorphen
Differentialform w € Q(X \ {a}) sinnvoll ist.
10.2. (Riicktransport von Differentialformen)

(a) Sei p: Y — X eine glatte Abbildung zwischen Riemannschen Flidchen. Zeigen Sie,
dass es wohldefinierte Abbildungen

p (X)) = DY) (i=1,2)
gibt mit folgenden Eigenschaften: Fiir alle offenen Teilmengen U C X,

wlp =hdf = p (W)l ) = (hop)d(fop),
wly =hdf Ndg = p*(W)|p-1w) = (hop)d(fop) Ad(gop).

(b) Sei exp: C — C* die universelle Uberlagerung von C* und w € Q(C*) die holomor-
phe Differentialform %. Bestimmen Sie exp*(w) € Q(C).

z

10.3. Sei X eine Riemannsche Fliche, f € €(X) eine glatte Funktion und w € EM(X)
eine glatte Differentialform erster Ordnung. Uberpriifen Sie die folgenden Eigenschaften
der Operatoren d, 0, und 0:

(a) d2f = &2f =32 f =0

(b) df = 0f + 0f, dw = 0w + Ow

(c) ddf = —DOf

(d) (Leibniz-Regel) d(fw) = df Aw + fdw, und ebenso mit & und J

10.4. Sei f: X — Y eine holomorphe Abbildung zwischen Riemannschen Flichen, a € X
und b = f(a) € Y. Sei w € Q(Y \ {b}) eine holomorphe Differentialform. Zeigen Sie, dass

Res,(f*w) = v(f,a) - Resy(w),

wobei v(f,a) die Windungszahl von f im Punkt a ist.



