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Einstiegsaufgabe A. (nicht abzugeben) Entscheiden Sie jeweils, ob die folgenden Ma-
trizen iiber K in Zeilenstufenform oder in reduzierter Zeilenstufenform sind (die Antwort

kann von der Charakteristik von K abhéngen!):
00 11 11 11 16 00 0000 1 0 0
00 11 01 00 010 1 20 2 0 -2 0
00 11 01 00 0 01 0111 0 0 3

Einstiegsaufgabe B. Verwenden Sie das GauBsche Eliminationsverfahren, um die Ubungs-
aufgaben 5.3, 6.1, 6.2, 7.A, 7.B, 7.4(a) und 8.1 wieder zu losen.
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Aufgabe 1. (14+141+1+2 Punkte) Fiir die folgenden reellen Matrizen A und Vektoren
b, bestimmen Sie jeweils mit dem Gaufischen Eliminationsverfahren die Losungsmenge
L(A,b), d.h., finden Sie einen Vektor aus £(A,b) und eine Basis von £(A,0):
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(d) A=(1 2 3 4),b=(5)

) A

1 0 -2 4 -1 9
1 1 8 -7 —1 —7
) A=1y o 4 4 2 [P=]5
0 -1 —10 6 5 14

Aufgabe 2. (242 Punkte) Bringen Sie die folgenden Matrizen A tiber R auf Zeilenstu-
fenform, und finden Sie damit Basen von ZR(A) und von SR(A):

3.6 8 0 1
(a) A=[-1 -2 —2 2 1
2 4 5 —10



1 0 1
2 =7 2
(b) A= 0 -3 2
-2 15 2

Aufgabe 3. (2 Punkte) Seien A\, u € R,

1 1 -1 1
A= 2 AX+2 Ww—2 und b= 3 :
-3 22 =3 N — 2 +2u+3 A—pu—1
Bestimmen Sie alle Paare (A, ), fur die das Gleichungssystem (A, b) eine Losung besitzt,
und berechnen Sie die Abbildung

R? — {0,1,2,3}, (A, u) > dimg £(A4,0).

Aufgabe 4. (242 Punkte) Berechnen Sie jeweils A™' mit dem GaufBischen Eliminations-
verfahren:

0 -1 3i+1
(a) K=C, A= |1 0 —i .

1 3e—1 8

(b) K:Fg,A:
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