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Einstiegsaufgabe A. (nicht abzugeben) Wir betrachten die Vektoren

() ()

in R2. Zeigen Sie, dass (v1, v2) eine Basis von R? ist, und bestimmen Sie \i, o, i1, pt2 € R,
so dass

e1 = AUy + Agvg,

€9 = [ U1 + HoUs.

Einstiegsaufgabe B. (nicht abzugeben) Fiir die folgenden Untervektorrdume von R,
bestimmen Sie jeweils einen komplementiaren Untervektorraum:

(a) U; = Spang{e;}

(b) Uy = Spang{ey,es}

(c¢) Us = Spang{e; + ey}

(d) Uy = Spang{e; + ez, €3}
Aufgabe 1. (2 Punkte) Betrachten Sie den R-Vektorraum C. Entscheiden Sie mit voll-
stiandigem Beweis, fiir welches z € C die Familie (2, 2?) eine Basis von C ist.
Aufgabe 2. (242 Punkte)

(a) Seien U,V C K° Untervektorraume mit dimg(U) = 3 und dimg (U NV) = 1. Was
sind die Méglichkeiten fiir dimg (V)7 Geben Sie ein Beispiel von U und V' in jedem
Fall.

(b) Zeigen Sie, dass es kein Tripel (U, V, W) von Untervektorrdumen von K° existiert,
so dass dimg (U) =4, dimg(UNV) = 3, dimg(UNW) = 3 und dimg (VNW) = 1.
Aufgabe 3. (2+2 Punkte) Beweisen Sie die folgenden Aussagen:
(a) Die Komposition zweier linearen Abbildung ist wieder eine lineare Abbildung.

(b) Die Summe zweier linearen Abbildung ist wieder eine lineare Abbildung.



Aufgabe 4. (2+2+2 Punkte) Wir betrachten den Untervektorraum

1 0 1
U=Spang | 1|, 1 |,|—1
1 —1 3

des R-Vektorraums R3.
(a) Bestimmen Sie einen komplementaren Untervektorraum zu U.
(b) Definieren Sie eine lineare Abbildung f: R?® — R mit f|y = 0 aber f # 0.
(c) Definieren Sie eine lineare Abbildung g: R?* — R3 mit g(R3) = U und gog = g.

Hinweis. Um f und g zu definieren, konnen Sie die universelle Eigenschaft von Basen
verwenden.



