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Aufgabe 1. (1+1+1+1 Punkte) Bestimmen Sie jeweils, ob die gegebene Aussage wahr
oder falsch ist. Begründen Sie Ihre Antwort!

(a) Sei f ∈ Fp[X] irreduzibel vom Grad d. Dann gilt f |Xpd −X.

(b) Seien K und L Körper. Ist char(K) ̸= char(L), so gibt es keinen Körperhomomor-
phismus K → L.

(c) Die Nullstellen von X4 −X in F8 bilden einen Körper mit 4 Elementen.

(d) Sei f ∈ K[X] monisch und irreduzibel und sei L | K ein Zerfällungskörper von f .
Dann gilt deg(f)|[L : K].

Aufgabe 2. (1+1 Punkte) Finden Sie jeweils eine algebraische Zahl b ∈ Q̄, damit die
Körpererweiterung Q(a, b) | Q normal ist:

(a) a = 5
√

2

(b) a =
√

1 +
√

5

Aufgabe 3. (2+2 Punkte) Sei n ≥ 2 und sei K ein Körper, in dem eine primitive n-te
Einheitswurzel ζn existiert (d.h., ζnn = 1 aber ζmn ̸= 1 für 0 < m < n). Sei L | K eine
Körpererweiterung und sei a ∈ L mit an ∈ K. Zeigen Sie:

(a) Die Körpererweiterung K(a) | K ist normal.

(b) Die Galoisgruppe Gal(K(a) | K) ist zyklisch.

Aufgabe 4. (2+2+2 Punkte) Bestimmen Sie jeweils den Zerfällungskörper und die Ga-
loisgruppe des Polynoms f über K:

(a) K = F5, f = X3 − 2

(b) K = F3, f = X4 + X3 + X2 + X + 1

(c) K = F49, f = X3 − 2
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